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149. Géza Zemplén:
Synthesen in der Kohlenhydrat-Gruppe mit Hilie von sublimiertem
Eisenchlorid, I.: Darstellung der Bioside der «-Reihe.
[Aus d. Organ.-chem. Institut d. Techn. Hochschule Budapest.]
(Yingegangen am 235. Februar 1929.)

Es ist bekannt, daB bei der Einwirkung von sublimiertem Aluminium-
chlorid auf die Chloroform-Losungen der Oktaacetyl-lactose bzw.
Oktaacetyl-cellobiose die Aceto-chlor-Derivate der Neo-lactose
bzw. Celtrobiose entstehen!). Bei diesen Reaktionen erfolgt eine tief-
greifende Umwandlung in der reduzierenden Glykose-Komponente, bei
welcher die Konfiguration des 2. und 3. Kohlenstoffatoms in die entgegen-
gesetzte {ibergefithrt wird. Auf meine Bitte untersuchte Hr. Eugen Pascu?)
eingehend die Einwirkung des Titantetrachlorids auf acetylierte Zucker
und Glykoside, mit dem Resultat, da Titantetrachlorid befihigt ist, einer-
seits' die acetylierten Zucker ohne Bildung von Zersetzungsprodukten
in die o-Aceto-chlor-Derivate iiberzufithren; andererseits -wandelt
es, ebenfalls ohne Bildung von Zersetzungsprodukten, die 3-Glykoside
in die Glykoside der a-Reihe um. Wie mir Hr. Pacsu brieflich mit-
teilte, gelang ihm auf diesem Wege die Darstellung des o.-Heptaacetyl-
methyl-cellobiosids aus der §-Verbindung.

Mich interessierte es, das Verhalten des sublimierten Eisenchlorids
gegen die acetylierten Zucker in Chloroform-Iésung kennen zu lernen, und
deshalb stellte ich ausgedehnte Untersuchungen in ‘dieser Richtung an. Es
zeigte sich, da} Eisenchlorid nicht in der Lage ist, einen acetylierten
Zucker in das Aceto-halogen-Derivat iiberzufiihren; dagegen er-
hielt ich immer von der Ausgangssubstanz verschiedene Priaparate,
die ein auffallend niedriges Reduktionsvermégen besallen, jedoch nach Ver-
seifung und Hydrolyse mit Mineralsiuren wiederum in hochreduzierende
Substanzen {ibergingen. Besonders eingehend wurde das Verhalten der
2-Oktaacetyl-cellobiose und 8-Oktaacetyl-maltose untersucht.
Durch systematische Trennung der Reaktionsprodukte erhielt ich Priparate,
deren Reduktionsvermdgen zwischen 2 und 39, (bei Glykose == 100) lag.
Zunichst dachte ich an irgendeine Kondensation zu hochmolekularen Ver-
bindungen, doch zeigte das niedrige Molekulargewicht der Substanzen, dafl
es sich nur um einfache Verbindungen handeln konnte. SclilieSlich brachte
dann eine Methoxyl-Bestimmung, die als Blindversuch im Vergleich
zur vcllstindig methylierten Substauz ausgefiihrt wurde, Klarheit. Es stellte
sich heraus, daf bei der Einwirkung des von Haus aus alkohol-haltigen
Chloroforms die Oktaacetyl-cellobiose und -maltose in Gegenwart
von Eisenchlorid Essigsdure abspalten und Heptaacetyl-dthyl-
cellobiosid bzw. Heptaacetyl-d4thyl-maltosid entstehen, eine Reaktion,
die immerhin ziemlich merkwiirdig ist. DaB tatsichlich der im Chloro-
form vorhanden geweserie Alkohol die Athylierung herbeifiibrt, lie sich
leicht dadurch beweisen, dafl vollkommen alkohol-freies Chloroform
keine Spur der Bioside entstehen 148t, wihrend alkohol-freies Chloro-
form, scbald ihm die noétige Alkohol-Menge zur Verfiigung gestellt wird,
wiederum imstande ist, die Bioside zu bilden.

) A.Kunz und C S. Hudson, Journ. Amer. chem. Soc. 48, 1978 [1926]; C.S.
Hudson, Journ. Amer. chem. Soc. 48, 2002 [1926]; A. Kunz und C. 8. Hudson, Journ.
Amer. chem. Soc. 48, 2435 [1926]. 2) E. Pacsu, B. 61, 1508 [1928].
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Sehr auffallend ist aber, dal die so entstehenden Bioside der
#-Reihe angehéren. Nach dieser Methode ist man demmnach imstande,
eine Oktaacetyl-biose direkt in ein acetyliertes «-Biosid um-
zuwandeln, was bisher nicht méglich war. Uberhaupt kennt man meines
Wissens bisher keine Bioside der «-Reihe. Zwar finden sich in der Literatur
Angaben iiber ein Heptaacetyl-a-methyl- bzw. --dthyl-maltosid®), doch
sind beide Verbindungen vermutlich 8-Derivate, denn sie wurden darge-
stellt durch Einwirkung von Methylalkchol und Silbercarbonat auf Aceto-
chlor-maltose, wobei erfahrungsgemill, wie bei sdmtlichen anderen «-Aceto-
halogen-Derivaten, der Austausch des Halogens gegen Methoxyl mit einer
Waldenschen Umkehrung verbunden ist und zu @-Derivaten fiihrt.

Zur Darstellung der «- Phenol-bioside ist die Behandlung mit Eisen-
chlorid aus leicht zu verstehenden Griinden unbrauchbar, dagegen gelingt
dies nach einer anderen, ebenfalls von mir kiirzlich ausgearbeiteten Methode,
die ich in der auf 8. ggo folgenden Abhandlung publiziere. Andererseits
zeigten diesbeziigliche Verversuche, dafl statt aliphatischer Alkohole die Tetra-
acetvl-Derivate der Hexosen bzw. die Heptaacetvl-Derivate der
Biosen usw. befihigt sind, in Gegenwart der vollstindig acetylierten Zucker,
unter der Einwirkung von Eisenchlorid Essigsdure abzuspalten und sich
zu hoheren Zuckerarten zu kondensieren. In dieser Richtung sind
ausgedehnte Untersuchungen im Gange.

Beschreibung der Versuche.
Heptaacetyl-a-dthyl-cellobiosid.

Von den zahlreichen, in dieser Richtung angestellten Versuchen seien
hier drei als Beispiel beschrieben. Die Reaktionsdauer hingt wesentlich
von der Beschaffenheit des Eisenchlorids ab. Die beste Orientierung iiber
den Verlauf der Reaktion gewinnt man durch quantitative Ermittlung des
Reduktionsvermégens der Substanz, .wobel die Verseifung in alkoholischer
Suspension mit Natronlauge in der Kéilte vorgenommen werden mufl. Zu
den nachstehenden Versuchen diente ein kiufliches Chloreform, daBl zu-
nichst mit Chlorcalcium getrocknet, dann i{iber Phosphorpentoxyd destil-
liert war.

I. 100 g «-Oktaacetyl-cellobiose werden in 750 ccm Chloroform
gelost, mit 15g sublimiertem Eisenchlorid (Kahlbaum) versetzt
und 1 Stde. am RiickfluBkiihler unter Chlorcalcium-Verschlull erwirmt.
Dabei beobachtet man nach etwa 20 Min. langem Erwérmen die Ausscheidung
einer hellgelben Substanz, wahrend sich die Lésung immer tiefer gelbbraun
firbt. Die Chloroform-Losung wird dann in etwa I 1 Wasser gegossen, die
Chloroform-Schicht abgetrennt und mit Wasser halogen-frei gewaschen,
was meistens nach dem vierten Waschen erreicht ist. Die Chloroform-Ldsung
wird hiernach mit Chlorcalcium getrocknet, mit Kohle geklart und das Filtrat
unter vermindertem Druck eingedampft. Der Riickstand wird in 50 ccm
Chloroform + 500 ccm Alkohol heill gelést und iiber Nacht stehen gelassen.
Die ausgeschiedene Substanz wird mit 300 ccm Alkohol ausgekocht, die
Losung auf 35—45° abgekiihlt, abgesaugt und das Filtrat samt dem I‘iltrat
der ersten Krystallisation unter vermindertem Druck eingedampft. Der
Riickstand wird aus 50 ccm heiflem Alkohol umgeldst. FErhalten 6.7 g Sub-
stanz vom Schmp. 168° und Reduktionsvermégen =: 2.5%, von dem der Glykose.

3 Toeryg, C. 1902, 1 861.
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II. 100 g Oktaacetyl-cellobiose werden in 7350 ccm Chloroform gelést und mit
15 g Hisenchlorid °/, Stdn. am RiickfluBkiihler gekocht. Die Chloroform-Ldsung wird
wie bei Versuch I ausgewaschen usw., dann der Riickstand aus 400 cem heiflem Alkohol
umkrystallisiert. Am nAchsten Tage werden die Krystalle abgesaugt, mit 250 ccm
Alkohol ausgekocht, dann bei 35—45° filtriert. Der unlosliche Riickstand bet igt 15.5 g
und zeigt ein Reduktionsvermégen == 17.39, von dem der Glykose. Die beiden Filtrate
werden vereinigt, unter verimindertem Druck auf etwa 30 ccm eingeengt und iiber Nacht
stehen gelassen. Yrhalten 5.5 g Substanz, Reduktionsvermégen = 2.89) von dem der
Glykose.

III. 200 g Oktaacetyl-cellobiose werden in 1500 ccm Chloroform gelést und
mit 30 g Eisenchlorid 1!/, Stdn. am Riickflukiihler gekocht. Der Chloroform-Riickstand
wird aus 8oo cem Alkohol umkrystallisiert. Die crste Krystallisation betrigt nach
3 Stdn. 4x g und reduziert 16.19, der Glykose. Die Mutterlauge ergibt beim Stehen
iiber Nacht 22.5 g Substanz mit einem Reduktionsvermdger von 8.69, der Glykose.
Sie wird unter vermindertem Druck bis auf !/; eingedampit; am nédchsten Tage wird die
so gewonnenc Ausscheidung in 70 cem Alkohol aufgeldst und stehen gelassen. Erlialten
+.5 g Krystalle, die j.09, reduzieren.

Nach den Erfahrungen, die ich bei vielen #hnlich ausgefithrten Vert-
suchen gewonnen habe, kann ich sagen, daf man aus 100 g Oktaacetyl-
cellobiose regelmaflig 6—7 g einer krystallisierten Substanz gewinnen kann,
deren Reduktionsvermogen zwischen 2 und 3%, von dem der Glykose liegt.

Am besten verfihrt man derart, da man die Fraktionen von ungefihr
demselben Reduktionsvermégen sammelt und gemeinsam weiter verarbeitet.
Z. B.: 92 g Substanz mit einem Reduktionsvermégen von 7-—-10%, werden
3-mal insgesamt mit 11 Alkohol ausgekocht. Der umnlosliche Riickstand
betrigt 46 g, das Reduktionsvermogen ist 12.99,. Beim Yrkalten der heilen
alkoholischen Lésung scheiden sich 16 g Krystalle aus, Reduktionsvermégen

%. Nach 2-tdgigem Stehen erfolgt eine zweite Krystallisation: 9.5 g, Re-
duktionsvermogen == 2.3%,. Die Mutterlauge wird unter vermindertem Druck
bis auf 80 ccm eingeengt, worauf sich beim Stehen 5.5 g Krystalle ausscheiden
vom Reduktionsvermégen = 1.79%,.

Stellt man den Versuch mit véllig alkohol-frei gewaschenem und {iber
Phosphorpentoxyd destilliertem Chloroform an, so erhdlt man unverinderte
Oktaacetyl-cellobiose zuriick. Setzt man dem alkohol-freien Chloroform
aber 1%, absol. Alkohol zu, so gewinnt man Substanzen von denselben Eigen-

(8]
schaften, wie oben beschrieben.

58 g Substanz verschiedener Darstellung, die ein Reduktionsvermégen
zwischen z und 39; von dem der Glykose zeigten, wurden aus 350 ccm heilem
Alkohol nochimals mmkrystallisiert. Erhalten 45 g.  Ein weiteres Umlésen
der Substanz dndert ihre Eigenschaften nicht mehr. Die Mutterlauge gibt

beim FEinengen noch 6 g Krystalle.
3.570 mg Shst.: 6.60 mg CO,, 1.875 mg H,O.
x-Heptaaeetyl-ithyl-cellobiosid, CpgHy)O,4 (664.32). Ber. C 50.58, H 6.07.
Gef. ,, 50.42, ,, 5.88.
Optische Bestimmung in Chloroform:
oipt = 4+ 4.75°X10.1392/1.496 X 0.6478 = + 49.7° (in Chloroform).

Reduktionsvermdbgen: 0.2230 g Sbhst.: 1.50 cem #/,-KMnQO, = 2.19%,. — 0.321 g
Shst.: 2.3 cem 1/;-KMnQ, = 2.27 9%, von dem der Glykose. — Nach der Hydrolyse mit
5-proz. Salzsdure erhoht sich das Reduktionsvermdgen nach 2.5-stdg. Kochen auf 52 9%:
o0.1010 g Shst.: 135.7 cem if,,-KMnO,.

61*



988 Zemplén: Synthesen in der Kohlenhydrat-Gruppe [Jahrg. 62

Athoxyl-Bestimmung: 6.799 mg Sbst.: 2.08 mg Ag]. — 7.511 mg Sbst.: 2.44 mg
AgT.

& CeHyOys {664.32). Ber. OC,H; 6.78. Gef. OC,H; G.01, 6.23.

Molekulargewichts-Bestimmung nach Rast: 0.0134x38/0.1374X3.9 = 628,
ber. 664.32.

a-Heptaacetvl-dthyl-cellobiosid bildet farblose, feine Nidelchen, die in
der Capillare bei 169—170° zu einer ebenfalls farblosen Fliissigkeit schmelzen,
nachdem einige Grade vorher Sinterung eingetreten ist. Die Substanz ist
leicht 16slich in Chloroform, Aceton, heiflem Alkohol, schwer in Ather und
kaltem Alkohol, so gut wie unléslich in Petrolither, sowie in Wasser.

Die Spaltung mit Bromwasserstoffsdure in Eisessig-I,6sung er-
folgte nach einer friither von mir angegebenen Vorschrift?) zur Spaltung der
Cellobioside: 10 g der Substanz werden in 10 ccm Chloroform geldst, mit
25 ccm  KHisessig + Bromwasserstoff iibergossen und 6 Stdn. bei 18° auf-
bewahrt. Nach Zusatz von 100 ccm Chloroform wird die Chloroform-Lésung
sdure-frei gewaschen, mit Chlorcalcium getrocknet, untet vermindertem
Druck auf etwa 2o ccm eingedampft und mit 50 ccin Ather zur Krystalli-
sation gebracht. Frhalten 3.8 g. Die nochmals aus Chloroform - Ather um-
krystallisierte Substanz schmilzt gegen 180° unt. Zers.

Halogen-Bestimmung: 0.2734 g Sbst.: 3.9 cem n/,,-AgNO,.

Aceto-brom-cellobiose, C,qH;;0,,Br. Ber. Br 11.43. Gef. Br 11.40.

Optische Bestimmung in Chloroform:

[alp®® = + 8.10° % 8.6950/0.5176 X 1.503 = +-go.5° (in Chloroform).

Die glatte Bildung von Aceto-brom-cellobiose beweist, dal wihrend der
Reaktion mit Eisenchlorid das Cellobiose-Geriist unverindert geblieben ist.

Behandlung des a-Heptaacetyl-dthyl-cellobiosids mit Titan-
tetrachlorid: 5 g der Substanz werden in 30 ccmr absol. Chloroform geldst,
mit 2 ccm Titantetrachlorid versetzt und 3 Stdn. in einem eingeschliffenen,
mit Chlorcalcium-Verschlul versehenen Kolben am RiickfluBSkiihler erwarmt.
Man verdiinnt mit 50 ccm Chloroform, schiittelt mit Kiswasser siure-frei,
trocknet mit Chlorcalcium und dampft unter vermindertem Druck zur
Trockne ein. Der Riickstand wird aus 35 cem heifemn Alkohol umkrystalli-
siert. Erhalten 4 g Substanz vom Schmp. 174°.

Reduktionsvermdgen: 0.2378 g Sbst.: 1.50 cem #/,,-KMnO, = 1.98 9 von dem
der Glykose.

Optische Bestimmung: }

[o]y® = - 4.75% X 8.9180/0.5378 X 1.497 = -+ 5.2.6° (in Chloroform),

Der Versuch lehrt, dafl die Ausgangssubstanz im wesentlichen aus
a-Heptaacetyl-dthyl-cellobiosid besteht, da bei der Einwirkung von
Titantetrachlorid nur eine geringe Frhohung des Drehungsvermégens (um
rund 3% eingetreten ist. Allerdings ist das Material noch nicht véllig rein;
dies zeigt sich einerseits daran, dal} sie nicht vollkommen reduktions-frei
zu gewinnen ist, und man andererseits aus f-Heptaacetvl-dthyl-cello-
biosid bei der Behandlung mit Titantetrachlorid eine Substanz mit
einem hoéheren Drehungsvermogen erhilt, wie folgender Versuch zeigt: Ein
B-Heptaacetyl-dthyl-cellobiosid-Praparat mit einem Reduktionsvermogen von
2.69% und dem [«],'® = —19.5° in Chloroform wurde wie oben beschrieben

%) Géza Zemplén, B. §3, 1001 [1920].
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mit Titautetrachlorid behandelt. Nach 1-maligem Umbkrystallisieren aus
heiBem Alkohol wurde ein Priaparat vom Schmp. 171° und [o]p'® = 4 55.6°
in Chloroform erhalten. Dieser Wert stellt noch immer eine untere Gtenze
des Drehungsvermégens dar, und das reine a-Heptaacetyl-dthyl-cellobiosid
diirfte ein noch hoheres Drehungsvermégen besitzen.

a-Athyl-heptaacetyl-maltosid.

Man 16st 150 g Oktaacetyl-maltose in 1500 ccm rund 19, Athyl-
alkohol enthaltendem Chloroform und erwdrmt mit 37.5 g sublimiertem
Eisenchlorid 1 Stde. am RiickfluBkiihler in einem mit Chlorcalcium-
Verschlul3 versehenen Apparat. Die Chloroform-Losung wird 3-mal mit
Wasser gewaschen, mit Chlercalcium getrocknet und mit Carbovent geklirt;
das Filtrat wird unter vermindertem Druck verdampft, durch wiederholtes
Abdampfen mit Alkohol das Chloroform entfernt, der Riickstand in Alkohol
gelost und dann in Wasser gegossen. Bald erstarrt die Masse und 138t sich
zu einem Pulver verreiben, das aber nicht krystallisiert ist und sich auch aus
keinem Léosungsmittel in krystallisierter Form gewinnen 1a8t. Nach dem
Trocknen unter vermindertem Druck erlilt man 133 g einer farblosen Sub-
stanz von folgenden Kigenschaften:

Reduktionsvermdgen: 0.5178 g Sbst.: 3.89 cem n/,,-KMnO, = 2.36 9%, von dem
der Glykose. — Nach 2-stdg. Kochen mit 5-proz. Salzsdure: 0.1008 g Sbst.: 15.47 tcm
1)1 KMnO, = 51.39%.

Optische Bestimmung:

[e]p? = + 18.1422 X 5.30%/1.5006 X 0.5242 = + 122.2° (in Chloroform).

Wird das Erwidrmen mit Ferrichlorid auf 1/, Stde. beschrinkt, so zeigt die Substanz
ein Drehungsvermégen von - 127.5° in Chloroform. FEine lingere Erhitzungsdauer,
z. B. von 2 Stdn., erniedrigt das Drehungsvermégen anf + 112.49; nach 8-stdg. Erwarmen
resultiert ein Produkt mit [«]p!® = 4 98.6°. Erneutes Erwidrmen der letzteren Substanz
mit frischem Eisenchlorid in Chloroform-Losung erhoht wiederumn das Drehungsvermdégen.

Acetyl-Bestimmung: 0.3032 g Sbst.: 32.31 cem #n/,,-NaOH. — 0.2996 g Sbst.:
32.31 ccm n/;-NaOH.

Heptaacetyl-methyl-maltosid (664.32). Ber. Acetyl 45.31. Gef. Acetyl 45.84, 46.39.

Die Substanz hildet ein farbloses Pulver, das beim Erhitzen in der
Capillare gegen 80—85? sintert und gegen go—100° schmilzt. Es 18st sich
leicht in Athyl- und Methylalkohol, Aceton, Chloroform, Ather und Benzol;
unlaslich ist es in Wasser und Petrolither.

Einwirkung von Titantetrachlorid: 5 g Substanz werden in 50 ccm
absol. Chloroform gelést und nach Zugabe von 2 ccm Titantetrachlorid
3 Stdn. in einem mit Chlorcalcium-Verschluf3 versehenen Apparat am Riick-
fluBkiihler erwdrmt, dann in Kiswasser gegossen, noch 50 ccm Chloroform
zugesetzt, mit Wasser siure-frei gewaschen, mit Chlorcalcium getrocknet,
filtriert und das Chloroform unter vermindertem Druck verdampft, in Alkohol
aufgenommen, durch Eindampfen unter vermindertem Druck von Chloro-
form befreit, in Alkohol gel6st und in Wasser gegossen, dann zerstampft,
abgesaugt und unter vermindertem Druck {iber Phosphorpentoxyd und Kalk
getrocknet. FErhalten 3.2 g. Zur weiteren Reinigung wurde nochmals in
Alkohol gelést und in Wasser gegossen, dann wiederum getrocknet. Die
Substanz ist jetzt halogen-frei und zeigt folgendes Drehungsvermégen:

[edpY” = +18.1024 X 5.12%/1.5030 X 0.4956 = + 124.4° (in Chloroform).
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Bei der Ausfithrung obiger Versuche erfreute ich mich der geschickten

Hilfe der HHrn. Zoltdn Bruckner und P;rpéd Gerecs, denen ich auch
an dieser Stelle meinen besten Dank ausspreche.

Die Untersuchungen wurden mit materieller Unterstiitzung der Ungari-
schen Naturwissenschaftlichen Stiftung ausgefiihrt.

150. Géza Zemplén: Einwirkung von Aluminiummetall und
Quecksilbersalzen auf Aceto-halogen-zucker, I.: Synthese von
o-Biosiden.

(Aus d. Organ-chem. Institut d. Techn. ¥ochschule Budapest.)
(Eingegangen am 4. Marz 1929.)

In der voranstehenden Mitteilung?!) beschrieb ich die Einwirkung des
sublimierten Eisenchlorids auf «-Oktaacetyl-cellobiose bzw. $-Oktaacetyl-
maltose in alkohol-haltigem Chloroform, wobei Heptaacetyl-a-dthyl-cello-
biosid bzw. Heptaacetyl-z-dthyl-maltosid entstehen.  Auf diesem Wege
lassen sich aber die Bioside der Phenol-Reihe nicht gewinnen. Bei Ver-
suchen, iiber Reduktionen mit Aluminium-amalgam in wasser-freien Medien
stellte sich nun heraus, dafl beim Frwiarmen von Aceto-brom-cellobiose
in Benzol-Lésung mit Aluminium-Gries und trocknem Quecksilber-
acetat in kurzer Zeit das Brom abgespalten wird und aus dem Reaktions-
gemisch m guter Ausbeute Heptaacetyl-cellobiose zu isolieren ist.
Wenn man denselben Versuch in absol. Alkohol ausfiihrt, so gewinnt man
Heptaacetyl-f-dthyl-cellobiosid. Lost man aber in dem Benzol
Phenol auf und erwidrmt das Reaktionsgemisch von Aceto-brom-cellobiose,
Aluminium-Gries und Quecksilberacetat kurze Zeit auf dem Wasserbade,
so entsteht Heptaacetyl-a-phenyl-cellobiosid. Die Substanz ist anf
diesem Wege in solcher Reinheit zu erhalten, dafl bel ihrem nachtriglichen
Frwarmen mit Titantetrachlorid kein weiteres Steigen des Drehungs-
vermogens mehr eintritt. Dall die Cellobiose dabei keiner Umwandlung
oder Umlagerung anheimgefallen ist, 1alt sich leicht dadurch beweisen,
da} die Verbindung, mit Bromwasserstoff in Fisessig behandelt, mit
Leichtigkeit unter Bildung von Aceto-brom-cellobiose gespalten wird.
Ganz gdhulich 1a8t sich Heptaacetyl-a-cyclohexyl-cellobiosid dar-
stellen.

Durch Kombination der jetzt beschriebenen it der Eisenchlorid-
Methode sind demnach die o-Bioside der Alkohcle, sowie der Phenole
zuginglich geworden.

Uber die Ausdehnung dieser Methode auf das ganze Gebiet der Kohlen-
hydrate, sowie ilber die Beeinflussung ilirer Ergebnisse durch Varilerung des
Metalls bzw. des Queckrilbersalzes sind Untersuchungen im Gang.

Beschreibung der Versuche.
Heptaacetyl-B-dthyl-cellobiosid.
58 Aceto-brom-cellobiose werden in 50 ccm absel. Alkohol ge-
lost, 3.5 g Aluminium-Gries und 1.2 g Quecksilberacetat zugesetzt,

1 Géza Zemplén, B. 62, 985 (1929).





